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5. Liiftungsgerate mit externen Warmepumpen

Bei dieser Geratevariante werden an das Liiftungsgerat je nach erforderlicher

Kalteleistung ein bis sechs AuBengerate von Mitsubishi-Electrics angeschlossen.

Damit kann eine Gesamt-Kalteleistung vom bis zu 130 KW realisiert werden.
Bei Dachgeraten konnen die AuBeneinheiten direkt auf einen riickwartig
erweiterten Grundrahmen montiert werden. Wenn diese Maglichkeit nicht
bestehen sollte, konnen die AuBengerate auf bauseitig zu erstellenden Funda-
menten aufgestellt werden.

Vorteile:

» Hohe Wirkungsgrade (EER/COP) durch direkten Warmeiibergang
» Geringe Rohrleitungsquerschnitte

» Lange Rohrleitungslangen maoglich

» Keine FrostschutzmaBnahmen erforderlich

» Einfache Installation, geringe Stellflache

» Ausgereifte GroRserien Invertertechnologie

Fast immer sind die Anforderungen an eine Liiftungsanlage unterschiedlich.
Wahrend fiir manche Anwendungsbereiche lediglich ein einfacher Luftwechsel
stattfinden soll, gibt es bei anderen Anwendungen zum Teil sehr hohe Anforde-
rungen hinsichtlich Temperatur, Feuchte und Reinheit der Luft.

Rosenberg-Kastenklimagerate der Baureihe Airbox sind modular aufgebaut
und individuell konfigurierbar. So lasst sich schnell und unkompliziert fiir
jeden Anwendungsfall die passende Losung in einer Art Baukastenprinzip
zusammenstellen. Sowohl im High-Tech-Bereich als auch in der klassischen
Gebaudetechnik sorgen Kastenklimagerate aus dem Hause Rosenberg fiir
saubere und richtig temperierte und befeuchtete Raumluft. Wetterfeste und

explosionsgeschiitzte Ausfiihrungen sind dabei ebenso méglich, wie TUV zertifi-

zierte Hygienvarianten oder
hoher korrosionshestandige
Gerate. Kastenklimagerate der
Baureihe Airbox erfiillen die
Energieeffizienzanforderungen
nach EN 1253/2014 Okodesign
sowie hochste Anforderungen
an Wirtschaftlichkeit und

Energieeffizienzklasse

Regelkonform
zur Richtlinie

Qualitat.

Die Richtigkeit der von unserer Klimagerateauswahlsoftware ausgegebenen
Daten wird regelmaBig vom TUV Siid im Auftrag des RLT-Verbandes iiberpriift
und zertifiziert. Weitere Informationen zum RLT-Energieeffizienz- und Regel-
konformitats-Label siehe Richtlinie RLT 01 des Herstellerverbandes Raumluft-
technische Gerate e.V.. Die Richtlinie sowie das Zertifizierungsprogramm sind
auf der Website des Verbandes www.rlt-geraete.de kostenfrei als PDF-Version
erhaltlich.

ROSENBERG VENTILATOREN GmbH

Maybachstr. 1/9
74653 Kiinzelsau-Gaisbhach

Fon. +49 (0)7940 / 142-0
Fax. +49 (0)7940 / 142125

www.rosenberg-gmbh.com
info@rosenberg-gmbh.com
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Integrierte Kalte in Liiftungsgeraten

Integrierte Direktverdampfungstechnik in Liiftungsgeraten gehort heute zum
Standard aller Liiftungsgeratehersteller. Aufgrund der gestiegenen Bedeutung
der Betriebskosten ist der Einbau von integrierten Kaltemaschinen zusehends
interessanter geworden. Die Betriebskosten der Gebaudetechnik libersteigen
heute oft die Investitionskosten. Der Druck, durch gesetzliche Bestimmungen
eine immer hdhere Effizienz zu erreichen, ist ein Argument Alternativen zu
Kaltwasseranlagen anzubieten. Die Vorteile der Gerate sind die kurze Montage-
zeit, die fiir den Fachmann unproblematische Inbetriebnahme auf der Baustelle,
Synergie-Effekte durch Warmepumpenschaltung und Kondensatorwarme-
nutzung zur Nachheizung sowie eine hohe Systemeffizienz.

Nebenflichen von Gebauden werden heute aufgrund wirtschaftlicher Uberlegun-
gen intensiver genutzt. Die gebaudetechnische Infrastruktur muss sich diesem
Trend unterordnen. Anstatt groBziigig dimensionierter Technikraume werden den
TGA-Fachplanern fiir die Technik immer haufiger Nischen zugeteilt. Hinzu kommt
der Trend zur Nachriistung von RLT-Anlagen in Bestandsgebauden und Anbauten.
Oftmals bleibt dem Planer dort nur die Wahl, das RLT-Gerat auf dem Dach, neben
dem Gebaude oder in einer meist engen, bereits bestehenden Technikzentrale
aufzustellen.

RLT-Gerate mit integriertem Kaltesystem bieten sich immer dann an:

» wenn keine zentrale Kilteanlage zur Verfiigung steht

» deren Leistung bei Erweiterungen nicht ausreicht

» sich eine separate Kaltwasserversorgung nicht lohnt (groBe Entfernungen)
» kein Platz fiir einen separaten Kaltwassersatz vorhanden ist

» hohe regelungstechnische Anforderungen an das RLT-Gerat gestellt werden

Kaltwasseranlagen inklusive der oft bendtigten Pufferspeicher haben in erster Linie
Nachteile beziiglich Baustatik und Platzangebot. Die thermischen Lasten in Gebau-
den sind enorm gestiegen. Durch optimierte Gebaudedammung, Computertechnik,
Beleuchtung und Menschen steigen die internen Warmelasten. Zur Abfuhr dieser
Lasten sind entsprechend groBere Kaltwassersysteme erforderlich. Dazu kommen
durch die klimatischen Veranderungen vermehrt hohere AuBenlufttemperaturen,
vor allem in den Sommermonaten, die eine hohere Kiihlleistung fiir die Zulufttem-
peratur erforderlich macht. Oft sind allerdings durch Vorgaben der Architekten
oder durch bestehende Baukdrper die Platzverhaltnisse in Technikraumen und

auf Dachern so beengt, dass die Kalteerzeugung durch Kaltwasseranlagen nicht
maglich ist. Es kommt auch gerade bei wetterfester Dachaufstellung oft vor, dass
gewichtige Griinde in puncto Baustatik gegen eine Kaltwasseranlage sprechen.

Haufig werden dann Kaltwassererzeuger auf einem Fundament neben dem Gebau-
de im Freien aufgebaut. Das geht zwangslaufig mit einem Energieverlust durch
die Leitungsfiihrung und durch die Fiillung der wasserfiihrenden Leitungen mit
Glykol-Wassergemischen zum Frostschutz einher. Dadurch wird die Effizienz und
der Warmeiibergang automatisch weiter reduziert.

Diese Nachteile konnen durch integrierte Kaltemaschinen umgangen werden.
Direktverdampfungssysteme zeichnen sich besonders durch duBerst genaue
Auslegungen der benétigten Leistungen aus. Der Aufbau der Kaltemaschinen mit
mehrstufigen Verbiinden ermdglicht hierbei eine auf den Anwendungsfall genau
angepasste Auslegung. Weiterhin sind heute stufenlose Leistungsregelungen der
Kaltemaschinen in den Bereichen 10 — 100 % (Digital Scroll) und 30 - 100 %
(FU-geregelte Verdichter) Standard. Die Leistungsregelungen werden heute nicht

mehr mit HeiBgasbypass- oder Saugdrosselregelungen umgesetzt. Die stufenlose
Leistungsregelung wird mit Digital-Scroll Verdichtern, drehzahlgeregelten Ver-
dichtern mit FU oder Inverter-Verdichtern realisiert. Moderne Schraubenverdichter
konnen die Leistung mit einer integrierten Schieberegelung stufenlos regeln.

Einsatzgebiete sind praktisch alle Gebaude mit Klimatisierungsbedarf. Wichtig
ist es, die Regelgenauigkeit bzw. die Toleranzanforderung eines Gebaudes, eines
Herstellungsprozesses oder die von Lagergiitern mit dem Kunden schon im Pla-
nungsstadium abzuklaren. Diese Vorgaben entscheiden, welche Verdichter-Bauart
und welche Art der Regelung fiir das jeweilige Objekt in Frage kommen, denn
nicht fiir alle Anwendungsfalle sind hochprazise, leistungsgeregelte Kélteanlagen
erforderlich. Grundsitzlich gilt: Je hoher die Jahresbetriebsstunden, je groRer

die Jahreskiihlarbeit und je enger die Toleranzgrenzen, desto eher lohnt sich die
stufenlose Regelung der Kalteanlage. Letztendlich entscheidet der Kunde, welche
Anforderungen er in Bezug auf Lufthygiene, Raumkomfort, Temperatur- bzw.
Feuchtekonstanz und Redundanz benotigt.

Je nach Einsatzzweck und Kalteleistung werden bei der Rosenberg Ventilatoren
GmbH Kalteanlagen mit folgenden Verdichter-Bauarten eingesetzt:

» Digital Scroll fiir Kalteleistungen zwischen 10 und 80 kW. Der Vorteil des
Digital-Scroll-Verdichters liegt in einer stufenlosen Leistungsregelung von
10 bis 100 % ohne zusatzlichen Frequenzumrichter sowie in seiner kompakten
Bauform.

» Halbhermetische Hubkolbenverdichter mit Zylinderabschaltung fiir Kalte-
leistungen von 30 bis 500 kW. Die Leistungsregelung erfolgt in 4, 6 oder
8 Stufen durch Zylinderabschaltung.

» Vollhermetische Hubkolbenverdichter mit Frequenzumformer zur stufenlosen
Leistungsregelung als Einzelverdichter fiir kleine Kalteleistungen oder als
Doppel- oder Dreifach-Verbundanlage fiir groBere Kalteleistungen. Aktuell
liegt der angebotene Leistungsbereich bei 10 bis 130 kW. Eine Erweiterung
des Leistungsspektrums ist in Vorbereitung.

» Halbhermetische Schraubenverdichter mit einer stufenlosen Leistungsregelung
von 25 - 100 % durch eine Schieberregelung. Hierbei kdnnen Kalteleistungen
von 150 - 600 kW abgedeckt werden.

Der Vorteil von frequenzgeregelten Kalteverdichtern oder Digital-Scrollverdichtern
ist die unmittelbare Anpassung der Kalteleistung an die Lastanforderung des RLT-
Gerats bzw. an die FiihrungsgroBen der iibergeordneten Liiftungsgerateregelung.
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L 1-kreisig Einstufig oder 6-56 intern
Digital-Scroll 2-kreisig Tandem 14-80 EvICCderRAI 0 oder extern
Vollhermetisch 1-kreisig Je Kreis 10-130 intern
Drehzahlgeregelt 2-kreisig bis 3 Stufen 15-240 RGBT oder extern
Halbhermetisch 1-kreisig Je Kreis 100 - 300 intern
Schraubenverdichter 2-kreisig eine Stufe 100- 600 U oder extern
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Die Rosenberg Ventilatoren GmbH hat nachfolgende Lasungen fiir die Klimatisie-
rung von Neubauten oder die Nachriistung bzw. Rekonstruktion von bestehenden
Gebauden zur Verfiigung:

1. Kéaltemaschinen mit integriertem Verfliissiger

In dem Liiftungsgerat ist der Verdampfer, der Verfliissiger und die Kaltemaschi-
ne eingebaut. Bei der Auslegung sind nachfolgende Kriterien zu beachten:

» Die Austrittstemperaturen aus der WRG sind die Eintrittstemperaturen in den
Verdampfer bzw. in den Verfliissiger

» Die Verdampfungstemperatur sollte zwischen 8 — 12 °C liegen

» Die Verfliissigungstemperatur sollten bei R407C zwischen 53 - 55 °C
und bei R410A zwischen 53 - 58 °C liegen

» Der Abluft- und der Zuluftvolumenstrom miissen ausgeglichen sein.

» Die Kéltemaschine ist in der Abluft in der Nahe des Verdampfers anzuordnen

2. Kaltemaschine mit externem Verfliissiger

In dem Liiftungsgerat ist der Verdampfer und die Kaltemaschine eingebaut.
Bei der Auslegung sind nachfolgende Kriterien zu beachten:

» Die Austrittstemperatur aus der WRG ist die Eintrittstemperatur
in den Verdampfer

» Die Verdampfungstemperatur sollte zwischen 8 — 12 °C liegen

» Die Eintrittstemperatur ist mit >35°C anzusetzen, die Verfliissigungs-
temperatur sollte zwischen 45 - 50 °C liegen

3. Kaltemaschine mit Reheat

Liiftungsgerat mit Reheat, d.h. Nacherhitzer als Verfliissiger. Diese Liiftungs-
gerate werden im Entfeuchtungsfall eingesetzt. Bei der Auslegung sind nach-
folgende Kriterien zu beachten:

» Der Verfliissiger in der Abluft muss in der Lage sein die gesamte Leistung
der Riickkiihlung abfiihren zu konnen. Wenn das nicht moglich ist muss ein
externer Verfliissiger eingesetzt werden. Das ist notwendig um einen
geregelten Reheat zu gewahrleisten.

4. integrierte reversible Warmepumpe
Aufbau der integrierten reversiblen Warmepumpe:

» Verdampfer / Verfliissiger in der Zuluft

» Verdampfer (WI) vor der Warmeriickgewinnung in der Abluft

» Verfliissiger nach der Warmeriickgewinnung in der Abluft

» Keine Abtaueinrichtung notwendig

» Keine beheizbare Wanne in der Abluft notwendig

» Umluftklappe nach Warmeriickgewinnung als Vorheizung (optional)
» Ext. Verfliissiger im Sommerfall moglich

» E-Heizregister als Nacherhitzer (optional)

Vorteil dieses Aufbaus ist es, dass keine Einfriergefahr besteht und somit das
Gerat ohne Abtauvorgange betrieben werden kann.



